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第二十六章　二次函数 
26．1 二次函数及其图像 
二次函数（quadratic function）是指未知数的最高次数为二次的多项式函数。二次函数可以表示为f(x)=ax^2+bx+c(a不为0)。其图像是一条主轴平行于y轴的抛物线。

一般的，自变量x和因变量y之间存在如下关系： 

一般式

　　y=ax∧2;+bx+c(a≠0,a、b、c为常数)，顶点坐标为(-b/2a，-(4ac-b∧2)/4a) ； 
顶点式

　　y=a(x+m)∧2+k(a≠0,a、m、k为常数)或y=a(x-h)∧２+k(a≠0,a、h、k为常数)，顶点坐标为（-m，k）对称轴为x=-m，顶点的位置特征和图像的开口方向与函数ｙ＝ax∧２的图像相同，有时题目会指出让你用配方法把一般式化成顶点式； 
交点式

　　y=a(x-x1)(x-x2) [仅限于与x轴有交点A（x1，0）和 B（x2，0）的抛物线] ； 
　　重要概念：a，b，c为常数，a≠0，且a决定函数的开口方向，a>0时，开口方向向上，a<0时，开口方向向下。a的绝对值还可以决定开口大小,a的绝对值越大开口就越小,a的绝对值越小开口就越大。 

牛顿插值公式（已知三点求函数解析式）

　　y=(y3(x-x1)(x-x2))/((x3-x1)(x3-x2)+(y2(x-x1)(x-x3))/((x2-x1)(x2-x3)+(y1(x-x2)(x-x3))/((x1-x2)(x1-x3) 。由此可引导出交点式的系数a=y1/(x1*x2) (y1为截距) 

  

 HYPERLINK "http://baike.baidu.com/image/8cf0d513543c671fdd540181" \t "_blank" 
 

求根公式

二次函数表达式的右边通常为二次三项式。 

求根公式

　　x是自变量，y是x的二次函数 
　　x1,x2=[-b±(√(b^2-4ac))]/2a 

　　(即一元二次方程求根公式）（如右图）　 

　　求根的方法还有因式分解法和配方法
在平面直角坐标系中作出二次函数y=2x的平方的图像， 

　　可以看出，二次函数的图像是一条永无止境的抛物线。 
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不同的二次函数图像

如果所画图形准确无误，那么二次函数将是由一般式平移得到的。 

　　注意：草图要有 1本身图像，旁边注明函数。 

　　2画出对称轴，并注明X=什么 

　　3与X轴交点坐标，与Y轴交点坐标，顶点坐标。抛物线的性质 

轴对称

　　1.抛物线是轴对称图形。对称轴为直线x = -b/2a。 
　　对称轴与抛物线唯一的交点为抛物线的顶点P。 

　　特别地，当b=0时，抛物线的对称轴是y轴（即直线x=0） 

顶点

　　2.抛物线有一个顶点P，坐标为P ( -b/2a ，4ac-b^2;)/4a ) 
　　当-b/2a=0时，P在y轴上；当Δ= b^2;-4ac=0时，P在x轴上。 

开口

　　3.二次项系数a决定抛物线的开口方向和大小。 
　　当a＞0时，抛物线向上开口；当a＜0时，抛物线向下开口。 

　　|a|越大，则抛物线的开口越小。 

决定对称轴位置的因素

　　4.一次项系数b和二次项系数a共同决定对称轴的位置。 
　　当a与b同号时（即ab＞0），对称轴在y轴左； 因为若对称轴在左边则对称轴小于0，也就是- b/2a<0,所以b/2a要大于0，所以a、b要同号 

　　当a与b异号时（即ab＜0），对称轴在y轴右。因为对称轴在右边则对称轴要大于0，也就是- b/2a>0, 所以b/2a要小于0，所以a、b要异号 

　　可简单记忆为左同右异，即当a与b同号时（即ab＞0），对称轴在y轴左；当a与b异号时 

　　（即ab＜ 0 ），对称轴在y轴右。 

　　事实上，b有其自身的几何意义：抛物线与y轴的交点处的该抛物线切线的函数解析式（一次函数）的 

　　斜率k的值。可通过对二次函数求导得到。 

决定抛物线与y轴交点的因素

　　5.常数项c决定抛物线与y轴交点。 
　　抛物线与y轴交于（0，c） 

抛物线与x轴交点个数

　　6.抛物线与x轴交点个数 
　　Δ= b^2-4ac＞0时，抛物线与x轴有2个交点。 

　　Δ= b^2-4ac=0时，抛物线与x轴有1个交点。 

　　_______ 

　　Δ= b^2-4ac＜0时，抛物线与x轴没有交点。X的取值是虚数（x= -b±√b^2－4ac 的值的相反数，乘上 

　　虚数i，整个式子除以2a） 

　　当a>0时，函数在x= -b/2a处取得最小值f(-b/2a)=4ac-b&sup2;/4a；在{x|x<-b/2a}上是减函数，在 

　　{x|x>-b/2a}上是增函数；抛物线的开口向上；函数的值域是{y|y≥4ac-b^2/4a}相反不变 

　　当b=0时，抛物线的对称轴是y轴，这时，函数是偶函数，解析式变形为y=ax^2+c(a≠0) 

特殊值的形式

　　7.特殊值的形式 
　　①当x=１时 y=a+b+c 

　　②当x=-1时 y=a-b+c 

　　③当x=2时 y=4a+2b+c 

　　④当x=-2时 y=4a-2b+c 

二次函数的性质

　　8.定义域：R 
　　值域：（对应解析式，且只讨论a大于0的情况，a小于0的情况请读者自行推断）①[(4ac-b^2)/4a， 

　　正无穷）；②[t，正无穷） 

　　奇偶性：当b=0时为偶函数，当b≠0时为非奇非偶函数 。 

　　周期性：无 

　　解析式： 

　　①y=ax^2+bx+c[一般式] 

　　⑴a≠0 

　　⑵a＞0，则抛物线开口朝上；a＜0，则抛物线开口朝下； 

　　⑶极值点：（-b/2a，(4ac-b^2)/4a）； 

　　⑷Δ=b^2-4ac, 

　　Δ＞0，图象与x轴交于两点： 

　　（[-b-√Δ]/2a，0）和（[-b+√Δ]/2a，0）； 

　　Δ＝0，图象与x轴交于一点： 

　　（-b/2a，0）； 

　　Δ＜0，图象与x轴无交点； 

　　②y=a(x-h)^2+k[顶点式] 

　　此时，对应极值点为（h，k），其中h=-b/2a，k=(4ac-b^2)/4a； 

　　③y=a(x-x1)(x-x2)[交点式（双根式）]（a≠0） 

　　对称轴X=(X1+X2)/2 当a>0 且X≧(X1+X2)/2时，Y随X的增大而增大，当a>0且X≦（X1+X2）/2时Y随X 

　　的增大而减小 

　　此时，x1、x2即为函数与X轴的两个交点，将X、Y代入即可求出解析式（一般与一元二次方程连 

　　用）。 

交点式是Y=A(X-X1)(X-X2) 知道两个x轴交点和另一个点坐标设交点式。两交点X值就是相应X1 X2值。
26．2 用函数观点看一元二次方程 
1. 如果抛物线

与x轴有公共点，公共点的横坐标是

，那么当

时，函数的值是0，因此

就是方程

的一个根。
  2. 二次函数的图象与x轴的位置关系有三种：没有公共点，有一个公共点，有两个公共点。这对应着一元二次方程根的三种情况：没有实数根，有两个相等的实数根，有两个不等的实数根。
26．3 实际问题与二次函数 
在日常生活、生产和科研中，求使材料最省、时间最少、效率最高等问题，有些可归结为求二次函数的最大值或最小值。
第二十七章　相似 
27．1 图形的相似 
概述

　　如果两个图形形状相同,但大小不一定相等,那么这两个图形相似。（相似的符号：∽） 
判定

　　如果两个多边形满足对应角相等，对应边的比相等，那么这两个多边形相似。 
相似比

　　相似多边形的对应边的比叫相似比。相似比为1时，相似的两个图形全等。 
性质

　　相似多边形的对应角相等，对应边的比相等。相似多边形的周长比等于相似比。 
相似多边形的面积比等于相似比的平方。
27．2 相似三角形 
判定

　　1.两个三角形的两个角对应相等 
　　2.两边对应成比例,且夹角相等 

　　3.三边对应成比例 

　　4.平行于三角形一边的直线和其他两边或两边延长线相交，所构成的三角形与原三角形相似。 

例题

　　∵∠A=∠A'; ∠B=∠B' 

  

 HYPERLINK "http://baike.baidu.com/image/4651a712e84d57ffc2fd7847" \t "_blank" 
 

  

　　∴△ABC∽△A'B'C' 

性质

　　1.相似三角形的一切对应线段(对应高、对应中线、对应角平分线、外接圆半径、内切圆半径等）的比等于相似比。 
　　2.相似三角形周长的比等于相似比。 

3.相似三角形面积的比等于相似比的平方
27．3 位似 
如果两个图形不仅是相似图形，而且每组对应点的连线交于一点，对应边互相平行，那么这两个图形叫做位似图形，这个点叫做位似中心，这时的相似比又称为位似比。
[image: image4.jpg]



性质

　　位似图形的对应点和位似中心在同一直线上，它们到位似中心的距离之比等于相似比。 

位似多边形的对应边平行或共线。
位似可以将一个图形放大或缩小。
位似图形的中心可以在任意的一点，不过位似图形也会随着位似中心的位变而位变。 

　　根据一个位似中心可以作两个关于已知图形一定位似比的位似图形,这两个图形分布在位似中心的两侧,并且关于位似中心对称。 

　　注意 

　　1、位似是一种具有位置关系的相似，所以两个图形是位似图形，必定是相似图形，而相似图形不一定是位似图形； 

　　2、两个位似图形的位似中心只有一个； 

　　3、两个位似图形可能位于位似中心的两侧，也可能位于位似中心的一侧； 

　　4、位似比就是相似比．利用位似图形的定义可判断两个图形是否位似； 

5、平行于三角形一边的直线和其它两边相交，所构成的三角形与原三角形位似。
第二十八章　锐角三角函数 
28．1 锐角三角函数 
锐角角A的正弦（sin）,余弦（cos）和正切（tan）,余切（cot）以及正割（sec），（余割csc）都叫做角A的锐角三角函数。 

　　正弦（sin）等于对边比斜边， 

　　余弦（cos）等于邻边比斜边 

　　正切（tan）等于对边比邻边； 

　　余切（cot）等于邻边比对边 

　　正割（sec)等于斜边比邻边 

　　余割 (csc)等于斜边比对边 

正切与余切互为倒数 
互余角的三角函数间的关系。

sin(90°-α)=cosα, cos(90°-α)=sinα, 

tan(90°-α)=cotα, cot(90°-α)=tanα.
同角三角函数间的关系

　　平方关系： 

　　sin^2(α)+cos^2(α)=1 

　　tan^2(α)+1=sec^2(α) 

　　cot^2(α)+1=csc^2(α) 

　　·积的关系： 

　　sinα=tanα·cosα 

　　cosα=cotα·sinα 

　　tanα=sinα·secα 

　　cotα=cosα·cscα 

　　secα=tanα·cscα 

　　cscα=secα·cotα 

　　·倒数关系： 

　　tanα·cotα=1 

　　sinα·cscα=1 

　　cosα·secα=1 

　　直角三角形ABC中, 

　　角A的正弦值就等于角A的对边比斜边, 

　　余弦等于角A的邻边比斜边 

　　正切等于对边比邻边, 

余切等于邻边比对边
三角函数值

　　（1）特殊角三角函数值 

　　（2）0°～90°的任意角的三角函数值，查三角函数表。 

　　（3）锐角三角函数值的变化情况 

　　（i）锐角三角函数值都是正值 

　　（ii）当角度在0°～90°间变化时， 

　　正弦值随着角度的增大（或减小）而增大（或减小） 

　　余弦值随着角度的增大（或减小）而减小（或增大） 

　　正切值随着角度的增大（或减小）而增大（或减小） 

　　余切值随着角度的增大（或减小）而减小（或增大） 

　　（iii）当角度在0°≤α≤90°间变化时， 

　　0≤sinα≤1, 1≥cosα≥0, 

　　当角度在0°<α<90°间变化时， 

　　tanα>0, cotα>0. 

　　特殊的三角函数值 

　　0° 30° 45° 60° 90° 

　　0 1/2 √2/2 √3/2 1 ← sinα 

　　1 √3/2 √2/2 1/2 0 ← cosα 

　　0 √3/3 1 √3 None ← tanα 

　　None √3 1 √3/3 0 ← cotα
28．2 解直角三角形 
勾股定理，只适用于直角三角形（外国叫“毕达哥拉斯定理”） 

　　a^2+b^2=c^2, 其中a和b分别为直角三角形两直角边，c为斜边。 

　　勾股弦数是指一组能使勾股定理关系成立的三个正整数。比如：3，4，5。他们分别是3，4和5的倍数。 

常见的勾股弦数有：3，4，5；6，8，10；等等.
直角三角形的特征

⑴直角三角形两个锐角互余；

⑵直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半；

⑶直角三角形中30°所对的直角边等于斜边的一半；

⑷勾股定理：直角三角形中，两直角边的平方和等于斜边的平方，即：

在Rt△ABC中，若∠C＝90°，则a2+b2=c2；

⑸勾股定理的逆定理：如果三角形的一条边的平方等于另外两条边的平方和，则这个三角形是直角三角形，即：在△ABC中，若a2+b2=c2，则∠C＝90°；

⑹射影定理：AC2=AD
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AB,BC2=BD
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AB,CD2=DA
[image: image7.wmf]g
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锐角三角函数的定义：

如图，在Rt△ABC中，∠C＝90°，

∠A，∠B，∠C所对的边分别为a,b,c,

则sinA= eq \f(a,c) ,cosA= eq \f(b,c) ,tanA= eq \f(a,b) ,cotA= eq \f(b,a) 
特殊角的三角函数值：（并会观察其三角函数值随
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的变化情况）
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解直角三角形（Rt△ABC,∠C＝90°）

⑴三边之间的关系：a2+b2=c2．

⑵两锐角之间的关系：∠A＋∠B＝90°．．

⑶边角之间的关系：sinA=
[image: image14.wmf] 
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tanA=
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⑷解直角三角形中常见类型：

①已知一边一锐角．

②已知两边．

③解直角三角形的应用．

第二十九章　投影与视图 

29．1　投影 
一般地，用光线照射物体，在某个平面（地面、墙壁等）上得到的影子叫做物体的投影（projection），照射光线叫做投影线，投影所在的平面叫做投影面。 

有时光线是一组互相平行的射线，例如太阳光或探照灯光的一束光中的光线。由平行光线形成的投影是平行投影（parallel projection).
由同一点（点光源发出的光线）形成的投影叫做中心投影（center projection)。投影线垂直于投影面产生的投影叫做正投影。
投影线平行于投影面产生的投影叫做平行投影。
物体正投影的形状、大小与它相对于投影面的位置有关。
　
29．2　三视图 
三视图是观测者从三个不同位置观察同一个空间几何体而画出的图形。 

　　将人的视线规定为平行投影线，然后正对着物体看过去，将所见物体的轮廓用正投影法绘制出来该图形称为视图。一个物体有六个视图：从物体的前面向后面投射所得的视图称主视图——能反映物体的前面形状，从物体的上面向下面投射所得的视图称俯视图——能反映物体的上面形状，从物体的左面向右面投射所得的视图称左视图——能反映物体的左面形状， 

还有其它三个视图不是很常用。三视图就是主视图、俯视图、左视图的总称。
特点：一个视图只能反映物体的一个方位的形状，不能完整反映物体的结构形状。三视图是从三个不同方向对同一个物体进行投射的结果，另外还有如剖面图、半剖面图等做为辅助，基本能完整的表达物体的结构。
主视、俯视 长对正 


  

 HYPERLINK "http://baike.baidu.com/image/fab3ac114f1bc447ca80c4e7" \t "_blank" 
 

物体的投影

主视、左视 高平齐 

左视、俯视 宽相等 

　　在许多情况下，只用一个投影不加任何注解，是不能完整清晰地表达和确定形体的形状和结构的。如图所示，三个形体在同一个方向的投影完全相同，但三个形体的空间结构却不相同。可见只用一个方向的投影来表达形体形状是不行的。一般必须将形体向几个方向投影，才能完整清晰地表达出形体的形状和结构。 

　　一个视图只能反映物体的一个方位的形状，不能完整反映物体的结构形状。三视图是从三个不同方向对同一个物体进行投射的结果，另外还有如剖面图、半剖面图等做为辅助，基本能完整的表达物体的结构。
   画法：根据各形体的投影规律，逐个画出形体的三视图。画形体的顺序：一般先实（实形体）后空（挖去的形体）；先大（大形体）后小（小形体）；先画轮廓，后画细节。画每个    

形体时，要三个视图联系起来画，并从反映形体特征的视图画起，再按投影规律画出其他两个视图。对称图形、半圆和大于半圆的圆弧要画出对称中心线，回转体一定要画出轴线。对称中心线和轴线用细点划线画出。
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